
OpenMP
Mini-introduction
Les bases





An illustration of multithreading where the primary thread forks off a number of threads
which execute blocks of code in parallel

OpenMP
Création de “regions parallèles”
avec des “équipes” (team) de “threads”

https://www.wikiwand.com/en/Thread_(computer_science)


OpenMP compiler “directives”





Create a “parallel region”
with a “team” of threads

Work is 
automatically  
distributed among 
threads of the 
current team of 
threads.

thread #0

thread #1

thread #2



Parallel region: explicitly set the number of threads in teams in future parallel regions

Parallel region: max number of threads

Parallel region: explicitly set the number of threads in the team of “this” parallel region

Note : il existe aussi une
variable d’environnement
OpenMP (configurable )
qui fixe le nombre
maximum de threads.
OMP_NUM_THREADS=…



OpenMP : “Shared-Memory” Model

La variable “n” est “partagée” par tous les threads
⇒ variable globale partagée si en dehors de la region parallèle
⇒ la variable “n” de la boucle sera incrémentée

par tous les threads en parallèle, ainsi chaque
chaque thread n’effectuera qu’une partie de la
boucle, voire même rien du tout si “n” a déjà
atteint le maximum (n=10)

⇒ ATTENTION => “race condition” potentielle sur “n” !

La variable “n” est “privée” (private) pour chaque thread
⇒ locale
⇒ chaque thread a une copie indépendante de “n”,

et effectue la boucle “for” complète, soit 10 fois
⇒ le mot clef “private” permet de créer une

variable locale privée par thread.

(mémoire partagée)

NOTE : si la variable est déclarée dans la region parallèle,
elle est locale et automatquement privée pour chacun
des threads. Exemple : 
#pragma omp parallel
{

int n;        // private variable
}



OpenMP library “routines”
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OpenMP library “routines”

OpenMP library “routines” Comme en Python, en C++, etc…,
on a accès au nombre de threads,
aux identifiants de threads, etc…



OpenMP
On peut faire bien plus avec OpenMP (ex: synchronisations, régions
parallèles d’équipes de threads imbriquées, réductions, …)

On a juste vu les notions de base.
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