
La concurrence
en Python
Introduction
Les bases



INTRODUCTION
à la concurrence

en Python

Application du multithreading
(téléchargement d’images sur le Web)

Gestion de la concurrence :
différents mécanismes de synchronisation

Limites des threads en Python
Problème du GIL (Global Interpreter Lock)



APPLICATION du multithreading
Téléchargement d'images sur le web



Téléchargement multithreadé d’images

séquentiel multithreadé



Gestion de la concurrence :
différents mécanismes de synchronisation



Synchronisation : join()



Verrou : Lock



Verrou : Lock

séquentiel multithreadé



Verrou : RLock

Comme Lock, mais on peut appeler plusieurs fois acquire() [alors que sinon ça crée une erreur].
Très utile quand on veut mettre des verrous à l’intérieur de fonctions différentes,
elles-mêmes appelées par une fonction (appels en cascade) [voir example page suivante].



Verrou : Rlock (Reentrant Lock)

séquentiel multithreadé



Sémaphore : Semaphore



Sémaphore : Semaphore



Sémaphore : Semaphore

séquentiel multithreadé



Sémaphore : BoundedSemaphore

multithreadémultithreadé



Condition : Condition



Condition : Condition
multithreadéséquentiel

Example :
Producteur / Consommateur



Evénement : Event



Evénement : Event

multithreadéséquentiel



Barrière : Barrier



Barrière : Barrier

n_waiting: number of threads 
currently waiting in the barrier

Barrier : bloque tous les threads qui appellent wait().
Permet de synchroniser des threads à des endroits précis,
à l’intérieur de la méthode run().
join() attend la fin de la méthode run().

multithreadéséquentiel



Limites des threads en Python
Problème du GIL (Global Interpreter Lock)



Problème du GIL en Python



Problème du GIL en Python

Impact sur les programmes multithreadés en Python



Problème du GIL en Python

Multi-Processing en PythonMulti-Threading en Python

Good for I/O bounded applications
Ex : downloading images (web request),

file access, …

Good for CPU bounded applications
Ex : mathematical computations (matrix, image processing,…)

API très proche

Le module multiprocessing
permet au développeur 
d'exploiter au mieux tous 
les processeurs d'une 
machine.



La concurrence
en Python
On peut faire bien plus avec les threads et la concurrence en Python.
On a juste vu les notions de base.
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